Stratigrafik Falinoloiji,

Komiur Isletmeciligi

Ve
Bir Ornek
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Eregli Komiirleri lIsletmesI'nce Amas-
ra Demircidere’de acilan deneme ocaklarinin
+ 40 duizeyinden, Igletmeye gecis arefesinde,
palinolojik incelemeler yapmak {izere 45 6rnek
almistik. Bu Ornekler Gzerinde yaptigimiz calis-

Ege Universitesi Yerbilimleri Fakiiltesi, Izmir,

malarn amaci, komdurin yeraltindan cikarnlma-
sinda ortaya cikan baz isletme sorunlarinin, Pa-
Mnolojl yardmi lle ¢ziimlenmesidir. Yazda, bu
sorunlar ve alman sonuclar aciklanmaktadir,
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GiRiS

Kémur havzalarinda, Ozellikle birden fazla
orojenezin etkisinde kalmis olan Karbonifer
yash havzalarda kurulan komir isletmelerinde,
Maden Mduhendisine buyuk gorevler dusmekte-
dir. Yadsmamiyacak bir diger* gercek de, maden
muihendisine en blylk yardimcinin jeoloji mi-
hendisi olmasidir. Cunkl jeoloji mihendisi; ken-
di bilgi ve gb6zlemlerine dayanarak jeolojik ve-
rileri elde edecek ve isletme sirasinda cikan
sorunlarin ¢cOzumiunde kullanarak, maden mu-
hendisinin calismalarina ydn verecektir.

Kémir isletmeciliginde en dnemli jeolojik
sorun, calisiimakta olan stratigrafik duzeyin
saptanmasidir. Céziminde cesitli verilerden ya-
rarlaniir. Bu veriler arasinda,

— Bitkisel makrofosiller,

— Komidrlerin petrografik 6zellikleri,

— Denizel dizeyler ve icerdikleri makro-
fosiller,

— Tonstein'lar,

— Sporlar ve pollenler

yeralir. Tirkiye'nin tek Karbonifer komir hav-
zasl olan Zonguldak havzasinda, paleobotanik,
kobmur petrografisi ve tonstein'lara dayall ve-
rilerden, anilan dallarda uzmanlagsmis jeoloji
muhendislerinin bulunmamasi nedeniyle vyarar-
lanilamamaktadir. Denizel diizeylerin varhg da,
bugiine dek aynintili bir sekilde arastinimamis-
tir. Baslangicta Namuriyen'de bulunabilmis 'bir-
kac denizel dizeyden sonra, yalnizca bazi jeoloji
muhendislerinin  kigisel girisimleri sonucunda,
Uziimez Bélgesi, Caydamar Boliimii, Bando la-
giminda, Vestfaliyen A icinde birdenizel dizey
bulgusu ortaya konabilmistir® « *6y'® ““ylergimin®
bulunsa bile, igerdigi fosilleri degerlendirebile-
cek uzmanlardan, Turkiye henliz yoksundur.

Bu durumda geriye yalnizca sporlar ve pol-
lenler kalmaktadir.

STRATIGRAFIK PALINOLOJi VE KOMUR
ISLETMECILIGI

Palinoloji, kémdir igletmeciliginde cok kul-
lanilir, saglikli sonuclara varan bir disiplin ol-
mustur. Ozellikle Permo - Karbonifer yagl kémir

ti) Denizel diizeyi bulan N. DilL'den alinan sézlii bilgi.

32 JIOLOJI MUHENDISLIGI/EKIM 1978

havzalarinda kurulan igletmelerde Pallnoloji'den
cok vyararlaniimaktadir. Bunun cesitli nedenleri
vardir :

— Permo - Karbomfer'de yeryiizli, bir daha
esi gorilmemis derecede yodun bitki ortisi ile
kaplanmistir. Bu durum, yer kabugunda olduk-
ca cok sayida, genis alanlara yayllan taskOmu-
ri havzalaninin olusmasinin ana nedenlerinden
biri olmasi yaninda, bitki ortisinden de yogun
sporomorf yagmuru meydana getirmistir. Yere
disen sporomorflarin bir bélumu de fosilles-
mistir. Boyle bir havzadan alman bir kémur or-
neginden 10 gr aynlarak maserasyon vyapildi-
ginda maserasyon artiyi 6rnegin bir damlasi
icinde, bazen 10 000'den fazla sporomorf bulun-
dugu gorilur. Bu da bize, bir taskdmuri havza-
sinin  bitkisel mikrofosil acisindan zenginligi ko-
nusunda agik bir fikir verir. Tagkdmiri havza-
larinda higbir zaman, bu denli gok sayida mak-
rofosil bulunmaz.

Sonug olarak, komdar havzalarinda fosil gpo-
romorf lardan yararlanma olanagi, diger fosille-
re oranla cok daha fazladir.

— Sporomorflarla, aynntii yas saptama-
lari yapmak olanakhdir. Bugirne dek yapilan pa-
linolojik calismalar, Perme - Karbonifer biyost-
ratigrafis'ini yeterli derecede aydiniga kavus-
turmustur. Tlrkrye.de de bircok arastirmacilar
bu soruna egilmis ve aldiklari sonuglari yayim-
lamiglardir. Ornegin, AGRAL (1989 a ve b),
AGRALI ve AKYOL (1967), AGRALI ve KONYA-
LI (1989), AKYOL (1974, 1975), ARTUZ (1957,
1959, 1983), ERGONUL (1959, 1960), IBRAHIM-
OKAY ve ARTUZ (1964), KONYALl (1963). NA-
KOMAN (1975, 1976), YAHST MAN (1960, 1961,
1964, 1972).

— Pallnolojt araciigr ile, ko&mur havzala-
nnda hangi dizeyde calsildigini saptamak ola-
nakhdir. Bunun igin yas saptanmasi yapildiktan
sonra bir adim daha ileri atmak ve polinolojlk
zonlarn belirlemek gerekir. Yurdumuzda bu yén-
de yapilmis calismalar arasinda AICYOL (1974)'-
un Kilig birimi iginde, AGRALI (1969 b, 1970)'-
nm Amasra Namuriyen ve Vestfallyen'inde sap-
tadi§i zonlari sayabiliriz.

Diger yandan, palinolojik zonlardan vyarar-
lanarak, bir kémir havzasi igindeki Isletme bol-
ge vé bodlumleri arasinda da baglanti kurulabi-
lir. Bu bir cesit bdlgeler arasi denestirmedir.



Zonguldak 'kémir havzasi, isletmecilik agisin-
dan 5 bolgeye ve her bolge de birkac boélume
ayrilmistir. Saptanan  palinolojik zonlann, bu
bolge ve boélimlerde yapilan calismalar sirasin-
da, soOzettigimiz baglantilan kurmada anahtar
olarak kullanilabilecegini, ARALlI (1969 b) lyi
bir sekilde go0zler Onune sermistir.

— Pallnoloji bize, yakin noktalar arasinda,
yani yersel denestirme yapma olanagini verir.
Bu tur denestlrmelere yeril ve yabanci arastir-
macilar sik sk basvurmuslardir. Verilebilecek

cok sayida Odrnekten birkaci, AGRAL (1970,
1974), AKYOL (1968, 1974) ALPERN, LABEUF
ve NAVALE (1964). ARTUZ (1963), BHARAD-

WAJ ve SALUJHA (1964), BHARADWAJ ve Ti-
WAR! (1964, 1966, 1967) DOUBINGER (1967),
ERGONUL (1973) KONYAL (1963), NAKOMAN
(1976), YAHSIMAN (1972), YAHSIMAN ve ER-
GONUL (1958) vb. vyaynlardir.

Yersel denestirmelerden, degerlendirilmesi
istenilen komur ‘havzasinda isletme baslama-
dan ©nce, heniz havzada jeolojik calismalar ve
sondajli aramalar vyapilirken yararlaniimalidir.
Tam komir vyizlekleri ile sondajlarda kesilen
komir damarlar arasinda baglantilar kurulma-
hdir. Boyle bir calisma sonucunda, havzanin jeo-
lojik degerlendirmesini yapan jeoloji muihendis-
lerince elde edilen stratigrafik ve yapisal ve-
rilere ek olarak, daha ayrnintih ve saglkh bil-
giler edinilecektir. Ornegin, Amasra kdémir hav-
zasinin  mlkrosporlarin  inceleyerek stratigrafik
verileri gogaltan AGRALI (AGRALI, 1970; AG-
RAL ve KONYAL, 1969), bunun disinda, TO-
KAY (1962)'nm Amasra havzasina lliskin  ciz-
digi jeolojik kesitlerde dizeltmeler yapabilmis-
tir.

Palinolojik katki ile, 0&zellikle yapisal aci-
dan geregi gibi degerlendirilen kdémir havza-
sinin isletme plani, daha gercekci bir sekilde
yapilabilir. Palinoloji'lden  yararlanma, isletme
planinin yapilmasi ile son bulmayacaktir. Dii-
zey saptamalari ve damarlar arasi denestirme-
ler, 'isletme sirasinda ortaya cikabilecek yer-
sel sorunlara ¢6zim aramak seklinde gelistiri-
lecektir. AKYOL (1968, 1974) ve NAKOMAN
(1976), bu tur cahismalara iyi Ornekler vermis-
lerdir. Yeni bir Ornedi de bu yazinin ana konu-
su olusturmaktadir.

ORNEK-. EKi. AMASRA DEMIRCIDERE
DINIMiI OCAKLARI

Amasra Karbonifer komiir  havzasinin ik
jeolojik Incelemeleri LUCIUS  (1931), RALLI
(1933), ARN (1938, 1940, 1941), EGEMEN ve
UEKMEZCILER (1945), LOIS (1955) gibi cesitti
arastirmaci larca yapilmistir. Daha c¢ok konuya
bir baslangic olusturan bu Incelemelerin ardin-
dan, daha Ozgun ve aynntili caligmalan ger-
ceklestiren TOKAY 1955, 1962) olmustur. Hav-
zanin  paleontolojik degerlendirmelerini lse,
CHARLES (1931), JONGMANS (1939), EGEMEN
ve PEKMEZCILER (1945) paleobotanik 6rnek-
leri, ERGONUL (1959, 1960, 1973), YAHSIMAN
(1960, 1961, 1964), YAH3IMAN ve ERGONUL
(1958) megasporlan, AGRAL (1969 a, 1969 b,
1970), AGRALI ve KONYAL (1969), ARTUZ
(1963), KONYAL (1963) mikrosporlari incele-
yerek yapmiglardir. Mega ve mikrospor incele-
meleri, havzanin sondajli aramalarindan elde
edilen drneklere uygulanmis ve damar denes-
tirmeleri gergeklestirilmistir. Tum bu verilere
dayanarak, Amasra'da, Demilrcldere vadisinde
deneme ocaklarn acilmistir.

Orneklerin  Ocaklardan Alinmasi

Sekil 1'de, Amasra deneme ocaklarinin
+ 40 duzeyinde acilmis ana galerisinin bir bo-
lumi ile rékuplar, 6érnek alim yerleri ve damar-
lar arasi denestirmeler goérulmektedir. Ana ga-
leri uzunlugu 3 km. dolayindadir ve bu galeri,
rokuplarin  acildi§i  zonda, yaklasik kuzey - gu-
ney yonludir. Kuzeyden gineye dogru siralan-
mis ve 1Tden 4'e kadar numaralandirimig ro-
kuplardan ilk ikisi dogu, digerler! de gliney-do-
gu yoéninde agimistir.

Ana galeri yonl, ayni zamanda tabakalarin
dogrultusuna az cok kosuttur. Bu nedenle, dort
rokup da komur damarlarini, tabandan tavana
veya aksi yonde kesmistir. Ornekler, kémir da-
marlarinin tavani ve tabani arasindan oluk yon-
temi fle alinmigtir. Her Ornek, alt oldugu ko-
mir damarnnin ortalama 0Ornegidir.

1. rOkubun baslangicinda, tabaka egimi du-
siikderecelidir.(13-SO”.Bunedenle
bulunan ve 4 m dolayinda kalinhgi olan dama-
nn tavanina ‘'kolayca erisilemediginden, saglikl
bir ornek alimi gerceklestirilememistir. Bu ro-
kup icinde, PN 11 ve PN 12 arasinda goriilen
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damardan bir 6rnek alinmigtir. PN 13 {zerinde
bulunan diger bir damardan itibaren 1. ve 2. ro-
kuplar arasinda sirilen taban galerisinden de
bes Ornek toplanmistir.

2. rokup, ilkine oranla daha cok sayida ko-
mur damarn kesmistir. Bu rokuptan alman ilk
érnek PN 1-PN2, bir érnek PN 2-PN 3, ki Or-
nek PN 3-PN 4, bir érnek PN 4-PN 5, bir or-
nek PN 5-PN8 ve son 6rnek de PN 7-PN 8 ara-
sinda bulunmaktadir. Verilen siraya gére ik ki
orneQin egimleri batiya dogru olup, 55 dola-
yindadir. Digerleri ise doguya egimlidir ve egim
acllan baslangicta yiksektir (60°). Sonralar
gittikce duserek 35° dolayina varir.

3. rokupta ilk iki komir daman PN 1—PN
2 arasindadir. Bu damarlar batiya dogru egimli
olup, egim acilant 64°'dir. Daha sonraki damar-
larn timinun egimleri doguya dogrudur ve bas-
langicta e@im acilan yuksek (45-62°), sonra-
lar ihmhdir (25-45°). Bu damarlardan dort or-
nek PN 3-PN 4, iic Ormek PN 4-PN 5, iic or-
nek PN 5—PN 6, bir drnek PN 6-PN 7 ve bir
Omek de PN 7—PN 8 arasindan alinmigtir.

4. rbkup , en cok komir damarn kesen ro-
kup olmustur. Tim damarlarin egim agilan yuk-
sektir (58-88°). ilk yedi damarin egimleri ba-
tiya, sonrakilerin de doguya dogrudur. Ornek-
lerin Gicli rékup baslangici lle PN 1, ikisi PN
1-PN 2, ikisi PN 2-PN 3, ici PN 4-PN 5, bi-
ri PN 5 = PN 6, dordii PN 6-PN 7, ikisi PN 8-PN
9 ve biri PN 9-PN 10 arasina aittir.

Boylece + 40 dizeyindeki rdokup ve taban
galerilerinden, toplam 45 ortalama 6rn&k alin-
mistir.

isletmeciligin daha saglkli planlanabilme-
S igin, rokuplar arasi damar denestirmelerinin
palinolojik yontemler kullanilarak yapilmasi, ay-
rica, 1. r6kubun 13 numarali poligon noktasin-
da bulunan "kOmir damarini izlemek igin dog-
rultu boyunca acilan taban galerisinde, surekli
ayni damar icinde kalnip kallnmadiginin da c¢o6-
ziimlenmesi istenmigtir.

Yas Saptanmalar i

Tlrkiye'de bugine dek yapilan stratigrafik
Palinoloji galismalart  sonucunda agiga c¢ikan
Tarkiye Karbonifer biyostratigrafisi, topladigi-
miz Ornekleri kolayca yaslandirmamizi  sagla-
maktadir.
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Yas saptamalarina kuzeyden baslanmis ve
1. rokuptan alnan tek &rnedin Vestfalyen C
yash oldugu gorulmustiar. Anilan rékubun bas-
langicinda bulunan ve ortalama 6rnegini alama-
digimizi belirttigimiz damardan elde ettigimiz
nokta 6rnegi de Vestfallyjen G yasini vermistir.
Bu durumda Vestfaliyen A—C sinin 1. rdkubun
guneyinde, ana galerinin 1. ve 2. rdkuplar ara-
sinda kalan kesiminde aranmigtir. Ana galeri-
den alinan kisa aralikh sist Orneklerinin pali-
nolojik incelemeleri ile, bu sininn ana galeriyi
kestigi yer saptanabilmistir (Sek. 1).

2. ve 3. rokuplarin ilk iki kémir damarlari
Vestfaliyen A, geri kalan damarlar da Vestfali-
yen G vyashdir.

Son rokupta bir yinelenme g6ze carpmak-
tadir. ilk yedi damar Vestfaliyen A, daha sonra-
kilerden ilki Vestfaliyen C, ikisi Vestfaliyen A,
geri kalan tiimi Vestfaliyen C yaghdir.

Denesgtirmeler

Denestirmelerde vyararlanilan temel tiple-
rin, Vestfallyen A vyash orneklerde genellikle
Lycospora oldugu, bu cinse codunlukla Densos.
porites'in, zaman zaman da Cyclogranisporites
ve Granulatisporites'in eslik ettikleri, Vestfali-
yen G yash orneklerde ise genel olarak Laev-
gatosporites, Punctatospontes, Torispora, Cras-
sosporites cinslerinin temel tipleri olusturduk-
lari, ara sira Lycospora ve Densosporites'in de
benzer rol oynadiklari, Cyclogranisporites, Gra-
nulatisporites, Crassispora kosenkei, Triquitri-
tes ve Florinites’in de daha seyrek bir gekilde
temel tipler arasinda vyeraldiklari gorilmekte-
dir.

Komur damarlarinin rokuplardaki stratigra-
fik konumlari ve Orneklere alt temel tiplerin
yuzdeleri g6zO0ndne alinarak olusturulan damar
baglantilari, sekil 1de agikga belirtilmistir.

Yapisal Durum

Amasra deneme ocaklarinda acilan roékup-
larda Vestfallyen A, bati kismda dar bir alan
kaplamaktadir. Vestfaliyen A tabakalarnin egim-
leri batiya do@ru olup, egim acilan yuksektir
(70-88°). Diger tandan, Vestfailyen C tabeka-
larnin  e@im yo6nud doguyadir, acilari da kuzey-
den guneye gidildikge artar. 1. rOkupta dlculen



Sekil: 1 — Amasra Demircldere deneme ocaklan Grnekleme ve denestirme haritas:
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dusuk dereceli egim acilan 2, ve 3. rokuplarda
gittikce siddetlenerek 4, rokupta 75%ye ulas-
maktadir.

Vestfaliyen C'de bulunabilecek kucgik atim-
Il faylar, damar yinelenmelerine neden olama-
yacak derecede Onemsizdir,

Ocaklarda, yapisal agidan ilging iki gozlem
yapmak olanaklidir :

Bunlardan biri, Vestfaliyen A—C sinin lle
ilgilidir. Orneklerimizin yaslar saptaninca go6-
rilmistir ki, Vestfaliyen A ve Vestfaliyen C,
ilki batiya, ikincisi de doguya egimli ve sinir-
lan  boyunca yiksek edim derecelerine sahip
olarak yan yana gelmislerdir. Bu durum, TOKAY
(1962) tarafindan, Vestfaliyen Bden sonra, yer-
li Karbonifer tabakalarn Uzerine komarlia Kar-
bonifer tabakalarnin zaman zaman, yercekimi-
ne bagh olarak kaymasi seklinde aciklanmis-
tir.

Gozlemlerden Ikincisi, 4. rokupta Vestfali-
yen A'nin yinelenmesidir. Daha Once de belirt-
tigimiz gibi, anilan rokupta ilk yedi damar Vest-
faliyen A, 8. damar Vestfaliyen C, 9. ve 10. da-
marlar Vestfaliyen A, geri kalanlar da Vestfa-
liyen G yashdir. Vestfaliyen Aya ait ik yedi
damar batiya egimlidir. Ayni tasta olan 9. ve
10. damarlar ise, alt ve Ustlerinde bulunan
Vestfaliyen C damarlari  gibi doQuya egimli
olup, egim acilan arasinda bir ayrnicalk yoktur.
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Bu iki Vestfaliyen A damarinin, kayma sirasin-
da oldukca dik yerel bir topografi kesige rast-
layarak kopmasi ve ters ddnerek Vestfaliyen G
tabakalan arasinda, onlarla ayni dogrultu, egim
ve egim agisi lle konum kazanmalan olasidir.

SONUC VE TESEKKUR

Amasra Deneme Ocaklarl, Demircidere va-
disinde, Onceden yapilan jeolojik aragtirmalar
ve sondajli aramalardan alinan sonuclar iSiIgin-
da acimigtir. Sondajlarin yeteri kadar sk ara-
Iiklarla yapilmis olmamasi, E.KI'ni, dnce dene-
me ocaklar acmaya ve bu sekilde bilimsel ve-
rileri arttirmaya yoneltmis, isletmeye daha son-
ra gecilmek amaclanmistir. Fakat deneme ocak-
larindan igletmecilikle ilgili verilerin, bir ma-
den mihendisini yonlendirecek sekilde toplan-
masina karsin, jeolojik bilgilerden yararlanma-
ya Onem verilmemistir. Kilometrelerce uzunluk-
taki galerilerin jeolojik dederlendirmesi, tek bir
jeoloji muhendisinim sorumluluguna terkedilmis-
tir. Gec de olsa palinolojik calismalarn yapil-
mas! ve rokuplar arasindaki damar baglantila-
nnin gerceklestiriimesi istenmistir. Boylece ust-
lenmis oldugum bu gorev sonunda EKlne ya-
rarli olabilmissem, bunun mutluluk ve gururu-
nu tasidigimi  belirterek, oOrnekleri toplarken
EKI. Amasra Bolgesi sorumlularindan gormis
oldugum llgiye tesekkiir etmeyi borg bilirim.
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